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1. Wstep

Ze wzgledu na znaczenie pszczét w utrzymaniu i rozwoju bioréznorodnosci srodowiska
naturalnego istotne jest dbanie o optymalng kondycje pszczelarstwa, wspieranie harmonijnego
rozwoju i rozwigzywanie problemoéw tej branzy. Jednym z czynnikéw zagrazajgcych funkcjonowaniu
rodzin pszczelich jest obserwowany wzrost ilosci zafatszowanego wosku pszczelego
wykorzystywanego do produkcji wezy pszczelej. Skutki stosowania wosku o nienaturalnym sktadzie
oraz jego negatywnego wptywu na pszczoty potwierdzono w badaniach naukowych (zta odbudowa
plastréw, ,,sptywanie” plastrow z czerwiem lub miodem, nieprawidtowy rozwéj czerwiu, obnizenie
jego kondycji, a nawet zamieranie). Z uwagi na ztozong i wazng role wosku pszczelego w rodzinie
pszczelej, istotne jest, aby weza, wykorzystywana przez pszczoty do budowy plastrow byta
naturalnego pochodzenia.

Kwestie zwigzane z jakoscia wosku pszczelego obejmujg zafatszowania (naturalne i/lub
syntetyczne), ktére sg dodawane do wosku pszczelego w celu uzyskania korzysci ekonomicznych.
Skutkiem tego sa ogromne straty w sektorze pszczelarskim i rolniczym. Wyniki badan
monitoringowych przeprowadzonych w 2022 r. przez akredytowane LBJPP Instytutu wykazaty, ze
problemem zafatszowania wosku/wezy obejmuje okoto 40% sektora pszczelarskiego.

Ze wzgledu na wysoki procent wosku i wezy zlej jakosci na krajowym rynku, zasadne jest
kontynuowanie badan monitoringowych w kierunku wykrywania zafatszowan tych produktow.
Celem projektu byto przeprowadzenie badann monitoringowych jakosci wosku i wezy na krajowym
rynku z charakterystyka fizykochemiczng z wykorzystaniem nowoczesnych technik badawczych.

W ramach projektu przeprowadzono badania monitoringowe probek wosku i wezy w kierunku
zafatszowan stearyng i parafing i/lub substancjami zawierajgcymi weglowodory obcego
pochodzenia technika spektroskopii w podczerwieni z transformacjg Fouriera (FTIR-ATR). Koszty
badan zostaty pokryte ze srodkéw przeznaczonych na realizacje projektu, a wiec dla pszczelarzy
zrzeszonych w organizacjach pszczelarskich byly bezptatne. Informacje dotyczace mozliwosci
bezptatnego wykonania badan jakosci wosku/wezy ze szczegétowym harmonogramem przysytania
probek wosku i wezy do badan, przekazane zostaty zwigzkom i organizacjom pszczelarskim
funkcjonujgcym we wszystkich wojewddztwach naszego kraju. Informacja o mozliwosci
uczestnictwa w badaniach zostata umieszczona takie na stronie internetowej Instytutu i
Laboratorium.

Prébki, ktore nie wykazaty obecnosci zafatszowan (przy granicy wykrywalnosci metody 3%),
zostaly przebadane metodami dostepnymi w LBIPP w celu scharakteryzowania wifasciwosci
fizykochemicznych (temperature topnienia, liczby: kwasowg, zmydlenia i jodowa) oraz sktad
weglowodoréw oznaczony technika GC-FID). Wyniki badan probek niezafatszowanych zostaty
wykorzystane do opracowania charakterystyki fizykochemicznej wosku pszczelego.

2. Harmonogram badan monitoringowych

Harmonogram realizacji projektu w czesci dotyczacej badan monitoringowych jakosci probek
wosku i wezy obejmowat 3 etapy:

Etap l. Organizacje logistyczng przysyfania probek wosku/wezy do badar do LBJPP, w tym:

- Przekazanie informacji zwigzkom i innym organizacjom pszczelarskim o mozliwosci wykonania
bezptatnych dla pszczelarzy badan wosku i wezy pod katem zafatszowania parafing i/lub
stearyng; umieszczenie informacji na stronie internetowej LBJPP.

— Sporzadzenie harmonogramu przysytania prébek wosku i wezy przez zwiazki i organizacje
pszczelarskie i/lub przez pszczelarzy.

- Przekazanie tej informacji zwigzkom i organizacjom pszczelarskich i/lub pszczelarzom;
umieszczenie informacji na stronie internetowej LBJPP.
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Etap Il.

- Wykonanie badan przestanych przez pszczelarzy prébek wosku i wezy w kierunku zafatszowan
parafing i/lub stearyng (FTIR-ATR), sktadu weglowodoréw (GC-FID) i parametréw
fizykochemicznych (temperatury topnienia, liczby kwasowej, zmydlenia i jodowej).

= Sporzadzenie sprawozdan z badan dla kazdej probki wosku i/lub wezy. Przekazaniem wynikéw
badan bezposrednio pszczelarzom, ktdrzy nadestali probki wosku/wezy do badan.

Etap Ill.

- Opracowanie raportu z badan monitoringowych jakosci wosku i wezy pod katem zafatszowan
stearyng i parafing. Zestawienie i opracowanie wynikoéw badan w postaci w odniesieniu do
poszczegolnych wojewddztw i catego kraju.

- Upowszechnienie raportu poprzez umieszczenie na stronie internetowej Instytutu.

ms Opracowanie charakterystyki fizykochemicznej wosku pszczelego

= Opracowanie wnioskéw wynikajacych z badan, przygotowanie sprawozdania do ARIMR z
realizacji projektu i ztozenie wniosku o refundacje.

3.  Materiat i metodyka
3.1. Pozyskanie probek wosku pszczelego i wezy do badan

W ramach projektu opracowano i przekazano droga mailowa ulotke informacyjng zwigzkom i
innym organizacjom pszczelarskim o mozliwosci wykonania bezptatnych dla pszczelarzy badan
wosku i wezy w kierunku zafatszowania parafing i/lub stearyna. Ulotke informacyjna umieszczono
takze na stronie internetowej LBJPP a takze udostepniano podczas Targéw Expo2bee w Kielcach.
Znalazt sie w niej harmonogram i zasady przysytania probek wosku i wezy oraz wymagania odnoénie
wielkosci i dodatkowych informacji dotyczacych prébek. Ulotka zostata przestana do organizacji
pszczelarskich funkcjonujgcych na terenie wszystkich wojewodztw ze wskazaniem liczby prébek,
jaka zaplanowano przebada¢ z danego wojewddztwa. Réwnolegle organizacje te zostaty
poinformowane droga telefoniczng o mozliwosci wzigcia udziatu w projekcie i zasadach przysytania
probek wosku i wezy do badan.

Wigkszos¢ organizacji pszczelarskich zrzeszajacych pszczelarzy we wszystkich wojewédztwach
naszego kraju zadeklarowata che¢ udziatu w projekcie poprzez przystanie prébek wosku i wezy do
badan, ale w rzeczywistosci nie zawsze liczba nadestanych prébek byta zgodna z deklaracja. Prébki
wosku pszczelego i wezy do badan zostaly przestane do Laboratorium przez organizacje
pszczelarskie oraz przez pszczelarzy z 12 wojewddztw. Szczegbétowy wykaz probek z podziatem na
wojewddztwa i rodzaj probek (wosk pszczeli, weza) zostaty zebrane w Tabeli 1. tacznie przebadano
170 probek, w tym 81 prébki wosku i 89 prébki wezy. Najwiecej prébek nadestali pszczelarze z
wojewddztwa lubelskiego (46 probek) i dolnoslaskiego (33 prébki), a najmniej z wojewddztwa
podlaskiego i Swietokrzyskiego, po 3 probki. Po wykonaniu badad przygotowano
sprawozdania/raporty i przekazano bezposrednio pszczelarzom uczestniczacym w projekcie.
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Tabela 1. Wykaz prébek wosku pszczelego i wezy z poszczegolnych wojewddztw

Lp. Liczba Liczba Procentowy
Wojewoddztwo préobek probek | Suma prébek . .
udziat prébek
wosku wezy

1. | Dolnoslaskie 11 22 33 19,4

2. | Kujawsko - pomorskie - 6 6 3,5

3. | Lubelskie 30 16 46 27,1

4. | Warminsko-Mazurskie 8 - 8 4,7

5. | todzkie 3 4 7 4,1

6. | Matopolskie 7 11 18 10,5

7. | Mazowieckie 5 2 7 4,1

8. | Podkarpackie 5 7 12 7,1

9. | Podlaskie 1 2 3 1,8

10. | Slgskie 2 10 12 7,1

11. | Swietokrzyskie - 3 3 1,8

12 | Wielkopolskie 9 6 15 8,8
SUMA 81 89 170 100

3.2. Oznaczanie zafatszowan wosku pszczelego i wezy technikg spektroskopii FTIR-ATR

Do wykrywania zawartosci substancji obcego pochodzenia (zafatszowania) w wosku pszczelim
i wezie zastosowano zwalidowang procedure badawczg (PB-19, Edycja 01 z dnia 02.05.2022) z
wykorzystaniem techniki spektroskopii ostabionego catkowitego odbicia w podczerwieni z
transformacjg Fouriera (ang. FTIR-ATR - Attenuated Total Reflectance Fourier Transform Infrared
Spectroscopy). Badania wykonano w akredytowanym Laboratorium Badania Jakosci Produktow
Pszczelich Zaktadu Pszczelnictwa Instytutu Ogrodnictwa — Pafistwowego Instytutu Badawczego na
spektrofotometrze w podczerwieni (IRTracer-100 Fourier Transform Infrared Spectrophotometer
firmy Shimadzu) wyposazonym w przystawke ATR (PEAK Technologies GladiaATR) i
oprogramowaniem LabSolutions IR Wersja 2.27 do sterowania urzadzeniem oraz do zbierania i
opracowywania wynikéw badan.

FTIR to spektroskopowa technika badawcza realizowana w oparciu o naturalne widmo w
zakresie dfugosci fali od 4000-400 cm™. Zakres ten okresla sie mianem ,$redniej podczerwieni”.
Spektrometria FTIR wykorzystuje interferometr oparty na matematycznym procesie transformacji
Fouriera, co zmniejsza czas pomiaru i zapewnia uzyskanie wysokiej jakosci widm w ciggu kilku
sekund. Akcesoria instrumentalne ATR (ATR, ang. Attenuated Total Reflectance) upraszczaja
procedure pomiarows, tj. umozliwiajg badanie prébki wosku bez jej wczesniejszego przygotowania.
Technika FTIR-ATR stata sie obecnie waznym narzedziem analitycznym w badaniach jakosci wosku
pszczelego. Jest stosowana do wykrywania zafatszowarn wosku parafing, stearyng, kwasem
stearynowym, fojem oraz mieszaning tych produktéw (Sveénjak i in. 2019).

Zastosowana w LBJPP metodyka FTIR-ATR polegata na wyznaczeniu widm FTIR probek wosku
pszczelego i wezy oraz krzywych kalibracyjnych dla wosku ekologicznego i wezy ekologicznej z
dodatkiem réznych ilosci parafiny i stearyny. Prébki wosku ekologicznego i wezy ekologicznej
zastosowane do wykonania krzywych kalibracyjnych pochodzity z pasiek Zaktadu Pszczelnictwa
Instytutu Ogrodnictwa — Paristwowego Instytutu Badawczego w Putawach. Krzywe kalibracyjne
zostaty wykorzystane do ilosciowych oznaczen zafatszowan prébek wosku i wezy parafing i/lub
innymi substancjami zawierajgcymi w sktadzie weglowodory oraz stearyna i/lub innymi
substancjami obcymi zawierajgcymi kwas stearynowy.
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W_ocenie zafatszowania wosku pszczelego/wezy parafing lub _innymi substancjami
zawierajacymi w sktadzie weglowodory, Laboratorium przyjeto nastepujace kryteria:
Wynik FTIR-ATR - nie wykryto - badana prébka wosku pszczelego/wezy nie zawiera dodatku
parafiny i/lub innych substancji obcych zawierajacych weglowodory przy granicy wykrywalnosci tych
substancji 3%;
Wynik FTIR-ATR w zakresie 3 - 5% - badana probka wosku pszczelego/wezy moze zawierad niewielki
dodatek parafiny i/lub innych substancji obcych zawierajgcych weglowodory;
Wynik FTIR-ATR 2>5% - badana prébka wosku pszczelego/wezy zawiera dodatek parafiny i/lub
innych substancji obcych zawierajgcych weglowodory.
Przy szacowaniu stopnia/procentu zafatszowania wosku pszczelego/wezy parafing lub innymi
substancjami zawierajacymi w sktadzie weglowodory uwzgledniono charakterystyczne widma FTIR-
ATR zdeterminowane przez cechy spektralne gtéwnych zwigzkéw chemicznych (estréw - gtéwnie
monoestrow, wolnych kwasdéw ttuszczowych i weglowodoréw) naturalnie wystepujacych w wosku
pszczelim (dziewiczym).

W _ocenie zafatszowania wosku pszczelego/wezy stearyng lub _innymi substancjami
zawierajgcymi w skfadzie kwas stearynowy, Laboratorium przyjeto nastepujace kryteria:
Wynik FTIR-ATR nie wykryto — badana prébka wosku pszczelego/wezy nie zawiera dodatku
stearyny i/lub innych substancji obcych zawierajgcych kwas stearynowy przy granicy wykrywalnosci
tych substancji 3%;
Wynik FTIR-ATR >3% - badana prébka wosku pszczelego/wezy zawiera dodatek stearyny i/lub
innych substancji obcych zawierajgcych kwas stearynowy.

W nadestanych probkach wosku pszczelego (81 prébek) i wezy (44 prébek), w ktérych metoda
FTIR-ATR nie wykryto zafatszowania (przy granicy wykrywalnosci metody 3%) wykonano oznaczenia
parametréw fizykochemicznych (temperature topnienia, liczby: kwasowa, zmydlenia i jodowa) oraz
sktadu weglowodoréw technika GC-FID. Do oznaczern wykorzystano metodyki opracowane z
wykorzystaniem nowoczesnej aparatury umozliwiajacej uzyskanie bardziej precyzyjnych wynikéw w
poréwnaniu z metodami znajdujacymi sie w PN-R-78890 ,Wosk pszczeli” (1996) oraz szybsze i
doktadniejsze przeprowadzenie badan.

3.3. Oznaczenie sktadu weglowodorow wosku pszczelego i wezy technika chromatografii
gazowej z detekcjg ptomieniowo-jonizacyjng (GC-FID)

Oznaczenie skfadu jakosciowy i ilosciowego weglowodoréw (alkanéw nasyconych
prostofancuchowych) zwalidowang w warunkach Laboratorium procedurg badawczg z
wykorzystaniem wysokotemperaturowej chromatografii gazowej z detekcja ptomieniowo-
jonizacyjna (GC-FID) wedtug PB-02, Edycja 01 z dnia 23.05.2023 ,,0znaczanie zawartosci alkanow w
wosku pszczelim metodg GC-FID.

3.4. Oznaczenie temperatury topnienia wosku pszczelego

Oznaczenie temperatury topnienia wosku pszczelego wykonano wedtug opracowanej w
Laboratorium procedury badawczej PB-07, Edycja 01 z dnia 23.05.2023 ,Wyznaczanie temperatury
topnienia wosku pszczelego”. Oznaczanie poslizgowej temperatury topnienia wosku pszczelego
polega na wprowadzeniu probki do wewnetrznej kapilary, zanurzenie jej w kapilarze zewnetrznej
wypetnionej wodg i stopniowym podgrzewaniu probki do momentu, kiedy prébka zaczyna topic sie.
Punkt poslizgu to temperatura, w ktérej kolumna ciata statego (wosku) zaczyna sie podnosi¢ w
kapilarze wewnetrznej w wyniku stopienia sie zewnetrznej powierzchni ciata statego.
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3.5. Oznaczenie liczby kwasowej wosku pszczelego

Oznaczenie liczby kwasowej wykonano wedtug opracowanej w Laboratorium procedury
badawczej PB-04, Edycja 01 z dnia 23.05.2023 ,Oznaczanie liczby kwasowej wosku pszczelego”.
Oznaczanie liczby kwasowej okresla zawartos¢ wolnych kwaséw ttuszczowych w 1 g wosku,
wyrazong liczbg mg wodorotlenku potasu, zuzytego do ich zobojetnienia. Metoda ta ma na celu
okreslenie ilosci wolnych kwaséw ttuszczowych obecnych w wosku pszczelim, chociaz obecnosé
innych zaktécajacych substancji kwasowych moze wptywaé na te zalezno$¢. Liczba kwasowa jest
miarg stopnia hydrolizy wosku, czyli jego swiezosci. Jej wartos¢ zmienia sie np. podczas jefczenia
wosku. Wartos¢ kwasowa spada wraz z dodatkiem parafiny, stearyny.

3.6. Oznaczenie liczby zmydIlania wosku pszczelego

Oznaczenie liczby zmydlania wykonano wedtug opracowanej w Laboratorium procedury
badawczej PB-05, Edycja 01 z dnia 23.05.2023 , Oznaczanie liczby zmydlania wosku pszczelego”.
Znajomos¢ liczby zmydlenia pozwala wyznaczyé Srednig mase czasteczkowa kwaséw ttuszczowych
wchodzacych w sktad danego wosku oraz $rednia dtugosé taricuchéw tych kwaséw. Liczba zmydlenia
jest wyrazana jako ilos¢ mg wodorotlenku potasu potrzebna do zobojetnienia wolnych kwaséw i
zmydlenia estrow zawartych w 1g wosku. Liczba zmydlenia jest suma liczby kwasowej i estrowej.

3.7. Oznaczenie liczby jodowej wosku pszczelego

Oznaczenie liczby zmydlania wykonano wedtug opracowanej w Laboratorium procedury
badawczej PB-06, Edycja 01 z dnia 23.05.2023 ,,Oznaczanie liczby jodowej wosku pszczelego”. Liczba
jodowa to liczba wskazujaca, ile graméw jodu moze sig przytaczy¢ do wigzan podwdjnych
nienasyconych kwasow ttuszczowych zawartych w 100 g wosku. Oznaczenie liczby jodowej dla
wosku pozwala okresli¢ i poréwnac stopien ich nienasycenia.

4.  Wyniki

Wyniki badan prébek wosku pszczelego i wezy w kierunku zafatszowan parafing i/lub innymi
substancjami obcymi zawierajagcymi weglowodory zostaly zebrane w Tabeli 2 i 3. Wszystkie
przebadane w Laboratorium prébki nie zawieraly dodatku stearyny i/lub substancji zawierajacych
kwas stearynowy (przy granicy wykrywalnosci tych substancji ustalonej na poziomie 3%).

W Tabeli 2. przedstawiono zbiorcze wyniki badar zafatszowania prébek wosku i wezy
wyrazone w procentach préobek pozytywnych w ustalonych przedziatach zafatszowania. Dla
petniejszego zobrazowania stopnia zafatszowania prébek wosku pszczelego i wezy wyniki
przedstawiono w nastepujacych przedziatach zawartosci (%): nie wykryto (ponizej granicy
wykrywalnosci 3%), 3-5%, 5-10%, 10-15%, 15-20%, 20-30%, >30%.

W 125 probkach wosku pszczelego i wezy nie wykryto obecnosci parafiny i/lub substancji
zawierajacych weglowodory obcego pochodzenia (przy granicy wykrywalnosci 3%). Stanowito to
prawie 74% wszystkich przebadanych w ramach projektu prébek. W przedziale tym znalazty sie
wszystkie 81 probki wosku (100% wszystkich przebadanych prébek wosku) i 44 prébki wezy (50%
wszystkich przebadanych prébek wezy). Liczba prébek wezy, w ktérych jednoznacznie nie
stwierdzono zafatszowania parafing i/lub substancjami zawierajatymi weglowodory obcego
pochodzenia (3-5%) wynosita 31, co stanowito okofo 18% wszystkich przebadanych prébek.
Zafatszowanie wezy na poziomie 5-10% oznaczono w 9 prébkach, co stanowito nieco powyzej 5%
wszystkich przebadanych w projekcie prébek. Zafatszowanie na poziomie 10-15% wykryto w 2
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prébkach wezy, co stanowito okoto 1% wszystkich przebadanych prébek. W prébkach wezy nie
stwierdzono zafatszowania na poziomie 15-20%. Zafatszowanie na poziomie 20-30% wystapito
jedynie w 3 prébkach co stanowito okoto 2% wszystkich przebadanych w projekcie probek. W zadnej
z przebadanych préobek wezy nie oznaczono zafatszowania powyzej 30%.

Tabela 2. Zbiorcze wyniki badan zafatszowania prébek wosku pszczelego i wezy parafing i/lub
substancjami zawierajagcymi weglowodory obcego pochodzenia

Wosk Wieas Suma p'robek
) (wosku i wezy)
Przedziat
Lp. . . Procentowy . Procentowy . Procentowy
zafatszowania | Liczba . Liczba . Liczba .
rébek udziat rébek udziat rébek udziat
P prébek | P probek | P probek
1. | Nie wykryto* 81 100 44 49,4 125 73,5
2. 3-5% 0 0 31 34,8 31 18,2
SUMA 1+2 81 100 75 84,2 156 91,7
3. 5-10% 0 0 9 10,1 9 5,3
4, 10-15% 0 0 2 2,2 2 1,2
5. 15-20% 0 0 0 0 0 0
6. 20-30% 0 0 3 3,4 3 1,8
7. >30% 0 0 0 0 0 0
SUMA3 +7 0 0 14 15,7 14 8,3

*nie wykryto przy granicy wykrywalnosci 3%

Metoda FTIR-ATR oznaczania zafatszowania wosku parafing i/lub substancjami zawierajacymi
weglowodory obcego pochodzenia jest metodg skriningowa. Z badan wykonanych w Laboratorium
na probkach wosku dziewiczego, potwierdzonych badaniami innych autoréw zwigzki chemiczne
naturalnie wystepujgce w wosku dziewiczym (weglowodory, estry, kwasy ttuszczowe) daja sygnat
FTIR na poziomie nawet do 5% (El Agrebi | in. 2021). W zwigzku z tym do celéw oceny zafafszowania
prébek wosku nieznanego pochodzenia (w tym wypadku probek pozyskanych w ramach projektu
badawczego) parafing i/lub substancjami zawierajacymi weglowodory obcego pochodzenia przyjeto
nastepujace kryterium: <5% - probki niezafatszowane, >5% - prébki zafatszowane. W Tabeli 3.
zestawiono wyniki badan zafatszowania parafing i/lub substancjami zawierajgcymi weglowodory
obcego pochodzenia probek wosku i wezy z poszczegdlnych wojewddztw z uwzglednieniem
przedziatow <5% i >5%.

Zgodnie z przyjetymi kryteriami, wszystkie przebadane w projekcie prébki wosku pszczelego
(81 prébek) byly niezafatszowane parafing i/lub substancjami zawierajacymi weglowodory obcego
pochodzenia, a probki wezy niezafatszowanej stanowity jedynie 8% wszystkich przebadanych w
projekcie probek. Najwyzszy procent zafatszowanych prébek wezy pochodzit z wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego (33,3%), nastepnie z wojewddztwa $laskiego (16,7%), t6dzkiego (14,3%) i
matopolskiego (11,1%). Liczba zafatszowanych préobek wezy przestanych przez pszczelarzy z 3
wojewddztw (dolno$laskiego, lubelskiego i podkarpackiego) wynosit od 6,5 do 9,1%. W zadnej z
nadestanych prébek wezy z wojewddztw: mazowieckiego, podlaskiego, warmirisko-mazurskiego,
$wietokrzyskiego i wielkopolskiego nie stwierdzono zafatszowania.

Tabela 3. Zestawienie wynikéw badan zafatszowania parafing i/lub substancjami zawierajacymi
weglowodory obcego pochodzenia probek wosku i wezy z poszczegdlnych wojewddztw z
uwzglednieniem przedziatow <5% i >5%
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Liczba Zakres zafatszowania
przebaldanych <5 >59
probek
" 7 ﬁ X -~ © f’ X - ©
Wojewé6dztwo :§ % %' -_g :§ % :"‘-j ) §
= N o s .
-2 © © E 3 E © 5 ﬁ % g 3 : © 5 ﬁ %
8§ | E| B8 8 3938888 3L
2| 3| 8|93 53 RazTFST3 w83
Dolnoslaskie 11 | 22 | 33 11 19 90,9 0 3 91
Kujawsko — pomorskie 0 6 6 0 4 66,7 0 2 33,3
Lubelskie 30 | 16 | 46 30 13 93,5 0 3 6,5
todzkie 3 4 7 3 3 85,7 0 1 14,3
Matopolskie 7 11 | 18 7 9 88,9 0] 2 11,1
Mazowieckie 5 2 7 5 2 100 0 0 0
Podkarpackie 5 7 12 5 6 91,7 0 1 8,3
Podlaskie 1 2 3 1 2 100 0 0 0
Warminsko-mazurskie 8 0 8 8 0 100 0 0 0
Slaskie 2 | 10 | 12 2 8 83,3 | 0 2 16,7
Swietokrzyskie 0|3 |3 0 3 100 0 0 0
Wielkopolskie 9 6 | 15 9 6 100 0 0 0
Suma 81 | 89 |170| 81 75 - 0 14 -

*w zakresie zafatszowania <5% znajduja sie prébki, w ktérych nie wykryto zafatszowania oraz probki,
w ktorych jednoznacznie nie stwierdzono zafatszowania.

Oznaczanie zafatszowania wosku/wezy parafing i stearyng moze zosta¢ wykorzystane przy
opracowywaniu krajowego standardu dla wosku pszczelego. W standardzie tym nalezy uwzgledni¢
takze parametry fizykochemiczne (temperature topnienia, liczbe kwasowa, zmydlenia, estrows,
jodowa, zawartos$¢ weglowodoréw) w oparciu o wyniki badan wykonane z zastosowaniem
nowoczesnych metod badawczych. Wyniki badan wtasciwosci fizykochemicznych prébek wosku
pszczelego i wezy (125 prébek), w ktérych nie wykryto zafatszowania wykonane w ramach
niniejszego projektu mieszcza sie w zakresach wartosci oznaczonych we wczeéniejszych badaniach
wosku dziewiczego i wosku pozyskanego z pasiek ekologicznych wykonanych w LBJPP w ramach
zadania celowego 8.1 oraz oznaczonych przez innych autoréw (Sveénjak i wsp., 2019), a takze w
wymaganiach, co prawda nieobowiazujacej juz PN-R-78890 , Wosk pszczeli” (1996). Temperatura
topnienia wahata sie w granicach 63,3 do 64,9°C, $rednio 63,8°C, liczba kwasowa — od 18,3 do 21,6
mg KOH/1g, $rednio 19,8 mg KOH/1g wosku, liczba zmydlania—od 72,5 do 105,3 mg KOH/1g wosku,
srednio 90,5 mg KOH/1g wosku i liczba jodowa — od 7,2 do 13,7 g 1,/100 g wosku, srednio 11,5 g
12/100 g wosku. Sktad weglowodoréw oznaczony technika GC-FID tych prébek jest poréwnywalny z
wynikami uzyskanymi w naszym LBJPP technikg GC-MS (Wa$ i wsp., 2014) oraz z wynikami innych
autoréw (SvecCnjak i in., 2019). Uzyskane w ramach projektu wyniki badan parametrow
fizykochemicznych na tak duzej liczbie prébek (125) uzupetniajg ,budowana” od kilku lat przez LBJPP
charakterystyke fizykochemiczng naturalnego wosku pszczelego i stanowia pokazna baze do
ustalenia kryteriéw jakosciowych dla tego produktu pszczelego.

Wdrozona w Laboratorium procedura badawcza wykrywania zafatszowania wosku/wezy
parafing i stearyng (FTIR-ATR) jest dostepna dla wszystkich organizacji zwiazkowych,
zainteresowanych pszczelarzy oraz firm zajmujacych sie wytwarzaniem i obrotem weza.
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5. Podsumowanie i wnioski

W ramach projektu pt. ,,,,Badania monitoringowe jakosci wosku i wezy na krajowym rynku z
charakterystykq fizykochemiczng z wykorzystaniem nowoczesnych technik badawczych"
przeprowadzono badania monitoringowe jakosci wosku i wezy w kierunku zafatszowan stearyna i
parafing i/lub innymi substancjami zawierajacymi weglowodory lub kwas stearynowy. Prébki, ktore
nie wykazaty obecnodci zafatszowan (przy granicy wykrywalnosci metody 3%), zostaty przebadane
w celu scharakteryzowania wiasciwosci fizykochemicznych oraz podstawowego sktadu chemicznego
(temperature topnienia, liczby: kwasowa, zmydlenia i jodowa oraz sktad weglowodoréw oznaczony
technika GC-FID). Do oznaczen wykorzystano metodyki opracowane z wykorzystaniem nowoczesnej
aparatury umozliwiajacej uzyskanie bardziej precyzyjnych wynikéw w poréwnaniu z metodami
znajdujgcymi  sie w PN-R-78890 ,Wosk pszczeli” (1996) oraz szybsze i doktadniejsze
przeprowadzenie badan. Do wykrywania zawartosci substancji obcego pochodzenia (zafatszowania)
w wosku i wezie zastosowano procedure badawczg wtasna (PB-19, Edycja 01 z dnia 02.05.2022) z
wykorzystaniem techniki spektroskopii ostabionego catkowitego odbicia w podczerwieni z
transformacjg Fouriera (ang. FTIR-ATR - Attenuated Total Reflectance Fourier Transform Infrared
Spectroscopy) na spektrofotometrze w podczerwieni (IRTracer-100 Fourier Transform Infrared
Spectrophotometer firmy Shimadzu) wyposazonym w przystawke ATR (PEAK Technologies
GladiaATR).

Probki wosku pszczelego i wezy do badar zostaty przestane do Laboratorium przez organizacje
pszczelarskie oraz przez pszczelarzy z 12 wojewédztw. tacznie przebadano 170 prébek, w tym 81
probki wosku pszczelego i 89 probki wezy. Do oceny zafatszowania probek wosku nieznanego
pochodzenia (tzn. probek wosku pszczelego i wezy pozyskanych w ramach projektu badawczego)
parafing i/lub substancjami zawierajacymi weglowodory obcego pochodzenia przyjeto nastepujace
kryterium: <5% - probki niezafatszowane, >5% - probki zafatszowane. Po wykonaniu badan
przygotowano sprawozdania i przekazano bezposrednio pszczelarzom uczestniczagcym w projekcie.

Wszystkie przebadane w Laboratorium prébki nie zawieraty dodatku stearyny i/lub substancji
zawierajgcych kwas stearynowy (przy granicy wykrywalnosci tych substancji ustalonej na poziomie
3%). Zgodnie z przyjetymi kryteriami, wszystkie przebadane w projekcie prébki wosku pszczelego
byty takze niezafatszowane parafing i/lub substancjami zawierajgcymi weglowodory obcego
pochodzenia (=5%), a liczba prébek wezy zafatszowanych tymi substancjami w stosunku do ogdlnej
liczby przebadanych prébek stanowita jedynie 8%.

Uzyskane wyniki wskazujg, iz procent zafatszowanych probek wosku pszczelego i wezy
przestanych przez pszczelarzy jest nizszy w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi w LBJPP w latach
poprzednich (2022-2024). Prowadzone przez LBJPP od kilku lat badania monitoringowe wosku
pszczelego i wezy znajdujacych sie na krajowym rynku przyczyniaja sie¢ do poprawy jakosci tych
produktéw, co moze przynies¢ wymierne korzysci dla sektora pszczelarskiego w Polsce i pozytywnie
wptynac¢ na kondycje zdrowotng pszczoét.

Metodyka oznaczania zafatszowania wosku/wezy parafing i stearyng i/lub substancjami
zawierajacymi weglowodory obcego pochodzenia zostanie wykorzystana przy opracowywaniu
krajowego standardu dla wosku pszczelego. W standardzie tym nalezy uwzglednié takze parametry
fizykochemiczne (temperature topnienia, liczbe kwasowa, zmydlenia, estrowa, jodowa, skfad
weglowodoréw) w oparciu o wyniki badan wykonane w niniejszym projekcie. Wyniki te uzupetniaja
~budowang” od kilku lat przez LBIPP charakterystyke fizykochemiczng naturalnego wosku
pszczelego i stanowig baze do ustalenia kryteriéw jakosciowych dla tego produktu pszczelego.
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